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| Recordar los principios y los principales sistemas de 
numeración. 
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INTRODUCCIÓN 


El sistema binario, popularmente conocido porque es el sistema que utilizan los ordenadores y el resto 
de dispositivos electrónicos, es un sistema de base 2. Eso significa que es un sistema que solo utiliza 
dos cifras para representar todos sus números y en el caso del código binario estas dos cifras son el O y 
el 1. Los ordenadores utilizan el sistema binario porque solo trabajan con dos niveles de voltaje: 
apagado o sin presencia de carga eléctrica (0) y encendido o con presencia de carga eléctrica (1). 


ACADEMIA 


Principio de la base: 
TEORÍA DE NUMERACIÓN: La base es un número entero mayor que 1, el cual indica 


cuántas unidades se debe agrupar en un orden cualquiera 


Principi | orden: ; , | 
cipio del orde para formar una unidad en el orden inmediato superior. 


Toda cifra que forma parte de un numeral, posee un orden 
y un lugar. El orden se empezará a contar desde la derecha Algunos de las principales sistemas de numeración son: 
hacia la izquierda y el lugar se empezará a contar desde la 
izquierda hacia la derecha. 


2]5|8]3 


1 
Lugar | 1 | 2° | 3° | 4? 


Base Sistema Cifras permitidas 
2 Binario 0,1 


Orden 
Ternario 0:1: 2 


3 

4 Cuaternario 0;1;2;3 

5 Ouinario 012,34 

6 Senario 1102345 

7 Heptanario 0:1;2;3:4;5;6 

8 Octanario 0 1:2:3:4:5:6: 7 

9 Nonario 0;1;2;3;4;5;6:7;8 

11 Undecimal 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6: 7; 8; 9; (10) 

12 Duodecimal 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6:7; 8; 9; (10); (11) 


Ademas, se observa que para una misma cifra, cualquiera 
sea esta, se cumple: 


A partir de lo anterior se puede observar gue: 


a) 0< Cifra < Base 
b) Lacifra de primer lugar debe ser diferente de cero. 


c) Toda expresión entre paréntesis representa una 
cifra. 


Además: 


Cifras ——> 42205» May tur 


REPRESENTACIÓN LITERAL: 


Ejemplos: 
Numeral de 2 cifras: 
ab: 10; 11; 12; 13:14; 15; ...;99 


Numeral de 3 cifras en base 3: 


defz: 1004:1024: 1104: 1114:1124: ...; 222. 


Numeral de 4 cifras consecutivas y crecientes en base 
12 


n(n + 1)(n + 2)(n + 3)13: 123413: 23454953... 


Se observa gue letras diferentes no necesariamente 
representan valores diferentes. 


NUMERAL CAPICÚA: 


Son aguellos numerales gue tiene una representación 
simétrica, es decir al ser leídos de derecha a izquierda y de 
izquierda a derecha representa la misma cantidad. 


Ejemplos: 


121 1331 abcbas 42x243 


5a44a5 xy151yX15 942249 


ACADEMIA 


Aplicación: 
SI se sabe gue los siguientes numerales están 
correctamente escritos, determine el valor de a + b + c. 


m15,; 302(a + 1), ; a1b5,; 17c 


Resolución: 
Piden: Elvalordea +b + c. 


Dado gue los numerales están correctamente escritos: 


m15a 1 <a 
302(a +1), 1 a+1<b 


—— < 
a1b5, 1 


176 | c<10 


Ordenando las relaciones adecuadamente observamos 
que: 
D<a<a+1< b <c< 10 


6 o 9 


Luego: 
a+b+c=6+8+9=23 


Respuesta: 23 


DETERMINACIÓN DE LA CANTIDAD DE NUMERALES DE 
UNA DETERMINADA FORMA: 


Para saber la cantidad de numerales, se multiplican la 
cantidad de valores que toman las cifras formadas por las 
variables diferentes. Debemos considerar que la primera 
cifra debe ser diferente de cero. 


ACADEMIA 


Aplicación: z ž 
Determine la cantidad de numerales capicúas de la forma: DESCOMPOSICION POLINOMICA: 
(5 — a)(a + 4)(2b)(a + 4)(5 — a) que existen en el a) Descomposición simple: 
sistema nonario. NM 
Es aguella gue se realiza cifra por cifra. 

Resolución: 
Piden: La cantidad de numerales capicúas de la forma pss 2000 + 300 +10 +6 

mencionada. 24X10 +5 xX102+1x10!+6 


Los numerales son: (5 — a)(a + 4)(2b)(a + 4)(5 —a)o En general cada término de la expresión tiene la forma: 


Dado gue a está presente en 2 cifras, se deben analizar (cifra) (Dase) Eds cifras que quedan a la derecha 


que los valores que tomen cumplan para ambas cifras. 
aé{—3;-2;..;3;4} 8 valores 


Ejemplos: 
Dado que 2b esta presente en 1 cifra, se considera la 4536, = 4 X 9345x 8243x3146 
expresión como tal y se evalua los valores posibles. 
2b € {0; 1; 2;...;7;8} 9 valores abcde, =axn*+bxn?+cxn?+dxnt+e 
Cantidad de numerales: 8x 9=72 xyxy59 = xx (9% +92) + yx (9$ +9) +5 


ACADEMIA 


b) Descomposición por blogues: 
141414, = 144 X 6" + 144 x 67 + 144 
1414144 = 1414 X 6? + 414, 
ni et 
abadef, = ax 7? + bad; x 7? er, 


Aplicacion: 
Si se sabe que abab,, = 182, determinea+ b+ n. 


Resolucion: 


Piden: El valor de a +b. 


abab, = ab, x n? + aby = (n? +1) x ab, 


(n? + 1) x ab, = 182 = 26 x 7, 
ee O 


n? +1=26 —> n=5 


Entonces: a+b+n=8 Respuesta: 8 


CAMBIOS DE BASE: 


Descomposición polinómica 


IO. 


A. | 


Divisiones sucesivas 


Ejemplo: 
Expresar el numeral 6743g en el sistemas duodecimal. 
Paso 1: Llevando el numeral a base 10 (descomposición 
polinómica) 

67433 =6x8%+7x8*+4x8+3 

6743, = 3555 


ACADEMIA 


Paso 2: Llevando el numeral a base 12 (divisiones Cambios de base especiales: 
sucesivas) 


a) De base n a base n*: 
3555 | 12 


e Se forman grupos de k cifras desde la derecha hacia 

(3) 296 12 =) 3555 = 20834, la izguierda, en el numeral de la base n. 
24 |12 e El grupo formado se descompone polinómicamente; 
O (2) dicho resultado es la cifra correspondiente en la 


nueva base né. 


Entonces el numeral 67435 = 208312 Ejemplo: 


Expresar el numeral 201345554 en la base 216. 
Se observa que: Se observa que: 216 = 6% (se agrupa de 3 en 3 las cifras) 
En una igualdad se observa que a menor valor 


aparente le corresponde mayor base y a mayor valor 2 0 1 3 4 > 36 
aparente menor base. 


2 0(62)+1(6)+3| 4(62) + 5(6) +5 


Mayor valor aparente Menor valor aparente 2 9 (179)216 


674 1g) — 208312 Entonces: 2013455; = 99(179)5.. 


Menor base Mayor base 


ACADEMIA 


b) De base n* a base n : 


e Se toman las cifras del numeral de la base n” de una 


en una, genera k cifras en la base n. 


e Cada cifra se divide sucesivamente con la finalidad de 


obtener el grupo de cada cifra. 


e Si no se generan k cifras después de realizar las 
divisiones sucesivas, se completan con ceros a la 


izquierda. 


Ejemplo: 


Expresar el numeral 85(10)3, g en base 4. 


Se observa que: 16 = 4? (Se genera 2 cifras) 
8 5 (10) 316 
8 4 514 10 4 3/4 

20 11 22 034 


PROPIEDADES: 
a) Numerales de cifras máximas: 
9 — 10! —1 
99 —10“ — 1 
999 = 10? —1 


TITITA a4 
LAN JÚ 12-1 


En general: 


k cifras 
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b) Intervalo en el gue se encuentra un numeral: 


: _ > 518 = abc, —— n?*< abc, < n? 

10* = 100 < abc < 1000 = 10 ; : 
< 518 < 

10“ < abcde < 10? “AS sE 


6° = def do faba 


n? < 518 518 < n? 
US 24,15 x 8,03..< n 
En general: | l J 
T ODO aan. 8,03... < n < 22,75... 


k cifras 


14 valores <«—— ne€f9;10;11;...;22) 


Aplicación: Respuesta: 14 bases 
Determine en cuántas bases 518 se escribe con 3 cifras. 


Resolución: 


Piden: La cantidad de cifras en las que 518 tiene 3 cifras. 
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COLECCIÓN CIENCIAS Y HUMANIDADES 


laani breras 
NU 


e Indispensable para profundizar el conocimiento de la aritmética. 


e Su estructura presenta objetivos, introducción en cada tema, 
teoría amplia y desarrollada con ejemplos y aplicaciones, 
preguntas resueltas y preguntas propuestas tipo examen de 


admisión. 


ACADEMIA 


COLECCIÓN COMPENDIOS ACADÉMICOS UNI 


it sti e Estos libros le ayudarán a consolidar sus conocimientos con los 
rúmetica temas más frecuentes en exámenes de admisión. 


e Su estructura presenta teoría resumida y didáctica, problemas 
propuestos y sección de claves. 
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GRAČIAS 


SÍGUENOS: (f) 


